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Die Themen

1. Begriffsklarung

2. Drei Falle aus der Praxis
3. Schlussfolgerungen
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1. Begriffklarungen
 Forderungen an die Baukonstruktion
e Leckagearten
 Wege der Feuchte
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Forderungen an die Baukonstruktion

Normen schlagen vor:

~eine umlaufende
Luftdichtheitsebene, die mit einem
Stift ohne abzusetzen
nachgezeichnet werden kann®



...Wenn luftdicht alleine nicht reicht:
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Anforderungen an
Die Baukonstruktion -
Luftdichtheitskonzept

Quelle: Projektarbeit fiir CAS-Bauphysik BFH 2017/18 «Dapples»
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Leckagearten:
aus Flib: Infoblatt 12/17
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Wege der Feuchte
e Diffusion
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Wege der Feuchte
e Konvektion
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Wege der Feuchte - Vergleich Diffusion-Konvektion
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Bauschaden durch Flankenkonvektlon

Wege der Feuchte - Materialfeuchte
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Wege der Feuchte - Flankendiffusion
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iBauscHéiden durch Flan.IZen.IZonvektion

Wege der Feuchte - Flankendiffusion

Bilder aus: Borsch-Laaks / Walter Die neue Quadriga Heft 6/14 Mischbauweise
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Wege der Feuchte - Flankenkonvektion
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Wege der Feuchte - Flankenkonvektion
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Drei Falle aus der Praxis:

1. Dachsanierung von Aussen
2. Oberste Geschossdecke

3. Flachdach
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Fall 1
Dachsanierung von Aussen
mit Doppelschalenmauerwerk



Umgang mit Zweischalenmauerwerk

Quelle: Zimmerei Brunner Schoftland
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Umgang mit Zweischalenmauerwerk

Quelle: Zimmerei Brunner Schoftland



Umgang mit Zweischalenmauerwerk

Quelle: Zimmerei Brunner Schoftland & Barti Schnieper



...Wenn luftdicht alleine nicht reicht:
Bauschaden durch Flankenkonvektion

Fall 2
Oberste Geschossdecke
mit angrenzender Innendammung
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Der Bauherr:

 Der Holzboden ist feucht und
wirft sich

* Binderbalken mit Schimmel

 Dammung ist feucht
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Erste Thermografie ergibt:
« Warmluftaustritt an der Traufe mit +18° C
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Erste Thermografie ergibt:
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Erste Thermografie ergibt:
« Warmluftaustritt nahe Traufe mit +18° C
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Zweiter Termin: Innenthermografie mit Unterdruck
Nur leichte Zugluftfahnen an Innenwanden aus der
Abgehéangten Decke
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Zweiter Termin: Innenthermografie mit Unterdruck



...Wenn luftdicht alleine nicht reicht:
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Zweiter Termin: Innenthermografie mit Unterdruck:
Decke tUber EG und Wandverkleidung kihlt aus wo keine
Wanddammung ist, warme Zugluft aus der Steckdose



...Wenn luftdicht alleine nicht reicht:
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Zweiter Termin: Innenthermografie mit Unterdruck:
Decke tber EG und Wandverkleidung kthlt dort aus wo keine
Wandheizung ist, warme Zugluft aus der Steckdose
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Zweiter Termin: Holzboden wird entfernt
Dammung nicht Hohlraumfrei
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Holzboden und
Dammung feucht
Holz mit Schimmel
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Zweiter Termin: DAmmung aus Decke wird entfernt
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Zweiter Termin: Dampfbremse und Anschlisse freigelegt.
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Zweiter Termin: Dampfbremse doppelt verklebt.
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D

Zweiter Termin: Einzelleckagen zum Hohlraum der
Innendammung .
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Zweiter Termin:
geringe Einzelleckagen zum Hohlraum der Decke .
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Fall 2a
Oberste Geschossdecke
mit angrenzender Innendammung
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Bild: Bauschaden durch Konvektion
In Doppelschalen- Mauerwerk
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Bild: Bauschaden durch Konvektion
In Doppelschalen- Mauerwerk



Fall 3 Flachdach



Fall3 Flachdach

Die Historie:

Flachdach in Holzbauweise Typ4 wurde 2010/11
nicht nach dem Stand der Bautechnik
mit einer raumseitigen Dampfsperre ausgefuhrt.



Erfahrungsbericht:Bauschaden durch Flankenkonvektion

Bauherr reklamiert Jan. 2016:
Wasserspuren an Verkleidung: ,,Da stimmt Etwas nicht”

Bei der Bauteil6ffnung sind Leckagen an den
Folienstossen leicht erkennbar

!



Erfahrungsbericht: Bauschaden durch Flankenkonvektion

Die weitere Sondierung zeigt hohe
Holzfeuchte & Schimmelbildung



Erfahrungsbericht: Bauschaden durch Flankenkonvektion

Ein Neuaufbauen mit Zusatzdimmung (Typ 3) wird vom Architekt aus
Kostengrunden abgelehnt



Erfahrungsbericht: Bauschaden durch Flankenkonvektion

Die Sanierung erfolgt nach Schimmelentfernung & Holz-trocknung auf
Basis einer Wufi-Feuchte-Bemessung
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Erfahrungsbericht: Bauschaden durch Flankenkonvektion

e Die Herstellerempfehlung zur feuchtvariablen Dampfbremse
empfiehlt daraus resultierend in diesem Fall eine Dammstarke von
max. 180mm Mineralwolle, eine Dokumentation der Holzfeuchte
und BD-Test/Leckageortung mit n.,/q:,von <1.0



Erfahrungsbericht: Bauschaden durch Flankenkonvektion

Blower-Door-Test nach Sanierung ergibt einen n,von 0.6



Erfahrungsbericht: Bauschaden durch Flankenkonvektion

Und wenn das Bauteil nicht gestorben ist, so lebt es heute noch

ENDE
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Im Januar 2017 reklamiert
Der Bauherr erneut:
Nun hat es Wasserspuren an der Wand

.Das war ja wohl nix "



Erfahrungsbericht: Bauschaden durch Flankenkonvektion

Fragestellung: Wo kommt das Wasser her?

* Der wiedereingeschaltete Gutachter mochte herstellerseitige
Beratungs- und Produktfehler ausschliessen.
* S0 meldet er sich bei der Technik-Hotline des Herstellers der
feuchtevariablen Dampfbremse.
 Man vereinbart einen Vorort-Termin
fir eine mogliche Materialentnahme, inkl.
Blower-Door , IR-Kamera und Nebelmaschine



Erfahrungsbericht: Bauschaden durch Flankenkonvektion

e Vor dem Termin wurde vom Zimmermann schon mal die
Innenverkleidung entfernt.
e Eine Sichtprufung ergab: Wandanschliisse und Folienstosse waren
optisch einwandfrei



Erfahrungsbericht: Bauschaden durch Flankenkonvektion

Der BD-Test bei Unterdruck bestatigt die Luftdichtheit der
Dampfbremse und deren Anschlisse im Flachdachbereich

Es zieht lediglich aus den Steckdosen im Mauerwerk 2 m weiter unten
sowie an der der Terrassen-Schiebetur.



Erfahrungsbericht: Bauschaden durch Flankenkonvektion

Wihrend des BD-Test bei Uberdruck wurde von Aussen mit der IR-
Kamera:
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Wihrend des BD-Test bei Uberdruck wurde von Aussen mit der IR-
Kamera:
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Man einigt sich auf eine Bauteiloffnung in einer Wandecke wo Innen-
Thermografieaufnahmen auffallig waren



Erfahrungsbericht: Bauschaden durch Flankenkonvektion

Man einigt sich auf eine Bauteiloffnung in einer Wandecke wo
Thermografie-Aufnahmen auffallig waren



Erfahrungsbericht: Bauschaden durch Flankenkonvektion

Was fallt auf?

e Dreischichtplatte mit Eisfilm
 Dammung ist leicht feucht, teilweise angefroren



Erfahrungsbericht: Bauschaden durch Flankenkonvektion

Dimmmatte war mit grossziigigem Ubermass eingebaut,
dadurch Quetschung mit langlicher Hohlraumbildung
auf der kalten Seite



Erfahrungsbericht: Bauschaden durch Flankenkonvektion

Nach Entfernen der Dammung auf der Mauerkrone fallt auf, dass die
Kammern der letzten Steinschicht offen sind



Erfahrungsbericht: Bauschaden durch Flankenkonvektion

Zusatzlich kann man zwischen Aussenkante Mauerwerk und der
Dammung einen Spalt erkennen
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Spaltbreite dort bis 12 mm
Im Bereich der Aussenecke zieht bei Unterdruck kalte Luft aus diesem
Spalt



Erfahrungsbericht: Bauschaden durch Flankenkonvektion

Soweit die Faktenlage.
Wo kommen jetzt die Bauschaden her?



Erfahrungsbericht: Bauschaden durch Flankenkonvektion

Flib techn. Empfehlungen zur 4108-7 S.4:
Winddichtheitsschicht, Warmedammung und

Luftdichtheitsschicht sind im Zusammenhang zu
sehen



Umlaufende Luftdichtung bleibt wichtig,
aber...



Auch wichtig:
Unterschiedliche Bautelle mindestens
luftdicht trennen

Bild: Bauschaden durch Konvektion
In Doppelschalen- Mauerwerk



Auch wichtig:
Unterschiedliche Bautelle mindestens
luftdicht trennen

Ganz besonders wenn kritische Bauteile mitbetroffen
sind: z.B. Flachdach, Innendammung



Unterschiedliche Bautelle mindestens
luftdicht trennen

...Und/oder mit Konvektion in der Dammebene
ZU rechnen ist:
z.B. Hochlochziegel & nicht fachgerechte AWD



Unterschiedliche Bautelle mindestens
luftdicht trennen

...Und/oder mit Konvektion in der Dammebene
ZU rechnen ist:
z.B. Hochlochziegel & nicht fachgerechte AWD



Auch wichtig:
Konvektion in der Dammebene
vermeiden

Und/oder gleichzeitig mit Konvektion in der
Dammebene zu rechnen ist: z.B durch Hohlraume



Auch wichtig:
Unterschiedliche Bautelle mindestens
luftdicht trennen

K.H.GIEBELER:
Wer (unbeliftete) Hohlraume verbaut hat die
Konstruktion versaut.



Auch wichtig: Winddicht Bauen reduziert Konvektion

Aus die neue Quadriga 4/16 «Wissen woher der Wind weht»
J. Bachinger / M. Treibinger
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Auch wichtg:
Winddicht Bauen reduziert Konvektion

Aus die neue Quadriga 4/16 «Wissen woher der Wind weht» J. Bachinger / M. Treibinger



Fazit:

1. Um Bauschaden zu vermeiden reicht luftdichtes Bauen nicht aus.
2. Selbst unauffallige primare Leckagen von Innen und tertiare
Leckagen (von aussen) konnen grosse Schiden hervorrufen, wenn
kritische Bauteile beteiligt sind.
3. Kiritisch sind u.a. kalte, wechselwarme, diffusiondichte oder nicht
ausreichend sorptive aussere Schichten.
4. Uber gemeinsame Hohlrdume verbundene Bauteile trennen,
deswegen:
5. Mauerkronen, die in die Dammebene ragen, immer abdichten.
6. Lassen sie mit mdglichst grossen Sicherheitsreserven bauen.
7. Weisen sie in lhren Berichten immer darauf hin, dass versteckte
und nicht erkannte Mangel zu Schaden fuhren kdnnen.
8. Wenn es trotzdem Schief lauft: Keep Smiling



Erfahrungsbericht: Bauschaden durch Flankenkonvektion

Danke
fuir lhr Interesse

und Dank an Reto Niedermann
fur die Thermografien bei Flachdachfall



