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Der Einsatz von Thermografie zu Leckortung 
Ergebnisse mit unterschiedlichen Kamerasystemen 

Benjamin Standecker M.Eng., VATH e.V., Schwabach (D) 
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Wer wir sind? 
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Unterschiedliche Leckortungsmedien 
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Thermografie in der Leckortung 

- 50 Pa 
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Normaldruck 

- 50 Pa 

Thermografie in der Leckortung 
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Normaldruck 

- 50 Pa 

Thermografie in der Leckortung 
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Normaldruck 

- 50 Pa 

Thermografie in der Leckortung 
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Vorteile: 

+ gute Visualisierungs- und Dokumentationsmöglichkeiten 

+ großflächige Untersuchung in kurzer Zeit möglich 

+ berührungslos und auf Distanz möglich (z.B. hohe Decken) 

+ Ortung und Darstellung verdeckt liegender Leckstellen 

+ weitergehende Infos durch Kenntnis der Temperaturen 

+ weitergehende digitale Auswertemöglichkeiten 

 

Nachteile:  

- (meist) kostenintensiveres Leckortungswerkzeug  

- (geringe) Temperaturdifferenz zwischen innen und außen notwendig 

- 50 Pa 

Thermografie in der Leckortung 
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Thermografie in der Leckortung  - softwaregestützte Auswertung 

Normaldruck - 50 Pa (ca. 3 min.) 

nach Subtraktion 
Durch pixelweise Subtraktion ist 

eine detaillierte Bewertung der 

Leckstellen auch bei geringen 

Temperaturdifferenzen zwischen 

innen und außen möglich! 
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Thermografie in der Leckortung  - softwaregestützte Auswertung 

Normaldruck - 50 Pa (ca. 6 min.) 

nach Subtraktion 

Achtung: 

- Leckstellen von unterschiedlichen 

Positionen aus betrachten.  

- Leckstellen sind i.d.R. nicht sofort 

sichtbar. Erfahrung hinsichtlich 

timing notwendig!!! 
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Thermografie in der Leckortung  - softwaregestützte Auswertung 

Normaldruck - 50 Pa (ca. 5 min.) 

nach Subtraktion 
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Das sehen wir am Bildschirm... Das sehen wir am Bildschirm... 

Das sieht die Kamera ... 

Gängige Detektorgrößen:   

80 x 80     =     6400 Pixel 

160 x 120 =   19200 Pixel 

320 x 240 =   76800 Pixel 

640 x 480 = 307200 Pixel 

1024 x 768 = 786432 Pixel 

... 

Leistungsmerkmale Thermografiesysteme 

Die Detektormatrix - Vom Einpunktsystem zur Megapixelkamera 

Das wird daraus gemacht ... 
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Leistungsmerkmale Thermografiesysteme 

Die thermische Auflösung 

NETD < 0,03 K NETD < 0,15 K 
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Leistungsmerkmale Thermografiesysteme 

Die geometrische Auflösung 

IFOV = 11 mrad 
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Leistungsmerkmale Thermografiesysteme 

Die ideale Kamera für bautechnische Anwendungen – thermische Leckortung 

! 
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Versuchsobjekt 

Bohrungen 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10 

mm 

Gurtauslass 

Spot 
Schalterdose 

Dampfbremse 

mit Schnitt 

Fensterfolie 

mit Schnitt 

Kompriband 

mit Fehlstelle 

Silikonnaht 

mit Fehlstelle 
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  Thermische 

Auflösung [K] 

Geometrische 

Auflösung [mrad] 

Detektormatrix  

[Pixel] 

Modell 1 0,03 0,68 640 x 480 

Modell 2 0,05 1,1 320 x 240 

Modell 3 0,10 3,7 140 x 140 

Modell 4 0,15 3,7 60 x 60 

Modell 5 0,10 11 80 x 60 

Modell 6 0,10 k.A. 160 x 120 

Unterschiedliche verwendete Kameramodelle 

 

 

Nachfolgende Kamerasysteme wurden zur thermischen Leckortung verwendet: 

Preisspanne der Systeme: ca. 300 € - 30.000 € 
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Thermogramm mit Kameramodell 1 

 

Technische Eigenschaften:  

0,03 K/0,68 mrad/640x480 Pixel, d = 3 m 

NETD +++ 

IFOV  +++ 

Pixelanzahl +++ 
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Thermogramm mit Kameramodell 2  

 

Technische Eigenschaften: 

0,05 K/1,1 mrad/320x240 Pixel, d = 3 m 

NETD ++ 

IFOV  ++ 

Pixelanzahl ++ 
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Thermogramm mit Kameramodell 3  

 

Technische Eigenschaften: 

0,1 K/3,7 mrad/140x140 Pixel, d = 3 m  

NETD + 

IFOV  + 

Pixelanzahl + 
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Thermogramm mit Kameramodell 3  

 

Technische Eigenschaften: 

0,1 K/3,7 mrad/140x140 Pixel, d = 1,5 m  

NETD + 

IFOV  + 

Pixelanzahl + 



22 

B
lo

w
e
rD

o
o
r-

T
a
g
u
n
g
 C

a
m

p
u
s
 S

u
rs

e
e
 -

 t
h

e
C

H
 

Thermogramm mit Kameramodell 4  

 

Technische Eigenschaften: 

0,15 K/3,7 mrad/60x60 Pixel, d = 1,5 m  

NETD - 

IFOV  + 

Pixelanzahl - 
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Thermogramm mit Kameramodell 5 

 

Technische Eigenschaften:  

0,10 K/11 mrad/80x60 Pixel, d = 3 m 

NETD + 

IFOV  - 

Pixelanzahl - 
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Thermogramm mit Kameramodell 5  

 

Technische Eigenschaften: 

0,10 K/11 mrad/80x60 Pixel, d = 1,5 m  

NETD + 

IFOV  - 

Pixelanzahl - 
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Thermogramm mit Kameramodell 6  

 

Technische Eigenschaften: 

0,10 K/k.a. mrad/160x120 Pixel, d = 3 m, Bildunterstützung  

NETD + 

IFOV  - 

Pixelanzahl o 
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Thermogramm mit Kameramodell 6  

 

Technische Eigenschaften: 

0,10 K/k.a. mrad/160x120 Pixel, d = 1,5 m, Bildunterstützung  

NETD + 

IFOV  - 

Pixelanzahl o 
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  Thermische 

Auflösung [K] 

Geometrische 

Auflösung [mrad] 

Detektormatrix  

[Pixel] 

Modell 1 0,03 0,68 640 x 480 

Modell 2 0,05 1,1 320 x 240 

Modell 31 0,10 3,7 140 x 140 

Modell 42 0,15 3,7 60 x 60 

Modell 52 0,10 11 80 x 60 

Modell 62 0,10 k.A. 160 x 120 

 

Unterschiedliche verwendete Kameramodelle 

 

   Nachfolgend verwendete Thermografiesysteme.. 

  ..eignen sich uneingeschränkt zur thermischen Leckortung  

 ..eignen sich eingeschränkt zur thermischen Leckortung 

 ..eignen sich nicht/sehr eingeschränkt zur thermischen Leckortung 
                             

1 bei geringen Abständen geeignet 
2 Details nur schwer detektierbar 
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Wenn Sie mehr wissen möchten.... 

 

 

 

Danke für Ihre Aufmerksamkeit! 

Besuchen Sie uns unter 

www.vath.de 
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