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Wer wir sind?




Unterschiedliche Leckortungsmedien
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Thermografie in der Leckortung
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Thermografie in der Leckortung VATH

Normaldruck




Thermografie in der Leckortung VATH
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Thermografie in der Leckortung
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Thermografie in der Leckortung VATH
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Vorteile: {)EG
+ gute Visualisierungs- und Dokumentationsmaoglichkeiten o
+ grof3flachige Untersuchung in kurzer Zeit moglich =
+ beruhrungslos und auf Distanz moéglich (z.B. hohe Decken)
+ Ortung und Darstellung verdeckt liegender Leckstellen
+ weitergehende Infos durch Kenntnis der Temperaturen
+ weitergehende digitale Auswertemaoglichkeiten
Nachteile:
- (meist) kostenintensiveres Leckortungswerkzeug :

- (geringe) Temperaturdifferenz zwischen innen und auf3en notwendig
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Thermografie in der Leckortung - softwaregestiitzte Auswertung  VATH

Bau.Tools [°C] Bau.Tools - . Cl -
Normaldruck 2\ - 50 Pa (ca. 3 min.) 24,0

23 235

23,( 23,0

22; 22,5

22,( 22,0

212 215

02.10.2012 11:41:28,000 e=0,92 02.10.2012 11:44:38,000 e=0,92
Bau.Tools

nach Subtraktion

Durch pixelweise Subtraktion ist
eine detaillierte Bewertung der
Leckstellen auch bei geringen
Temperaturdifferenzen zwischen
innen und aufRen maglich!

02.10.2012 11:44:38,000 e=0,00
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Thermografie in der Leckortung - softwaregestiitzte Auswertung  VATH

£ 2
~ 3u.Tools

- 50 Pa (ca. 6 min.)

Bau Tools

Normaldruck
M

210
20,5
20,0
19,5
19,0
18,5

03.04.2009 09:27:49.000 e=0,93 13.04.2009 09:33:27,000 e=0,93

Achtung:

- Leckstellen von unterschiedlichen
Positionen aus betrachten.

- Leckstellen sind i.d.R. nicht sofort
sichtbar. Erfahrung hinsichtlich
timing notwendig!!!

03.04.2009 09:33:27,000 e=0,00
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Thermografie in der Leckortung - softwaregestitzte Auswertung VATH
B3 4

Bau.Tools - [oc] u.Tools
i 265

- [°C
Normaldruck - 50 Pa (ca. 5 min.) 265

26,0
25,0
240
23,0
22,0
210
20,0
19,0
18,0
17.0

26,0
250

18.02.2013 14:2
Bau.Tools

18.02.2013 14:36:06,000 e=0,00

180 &5
17,0

1 16,0 | A
18.02.2013 14:36:06,000 €=0,92 18.02.2013 14:40:57,000 €=0,00



VATH

Leistungsmerkmale Thermografiesysteme

Die Detektormatrix - Vom Einpunktsystem zur Megapixelkamera
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d daraus gemacht ...
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Das sehen



Leistungsmerkmale Thermografiesysteme VATH

Die thermische Aufldsung

mpus Sursee - theCH

Dr.J.Schoof

Quelle:
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Leistungsmerkmale Thermografiesysteme VATH

Die geometrische Auflésung

ampus Sursee - theCH

IFOV = 11 mrad "



ANWENDUNG

BAUTHERMOGRAFIE 2

L = |
Messaufgabe Spezifikationen der Wichtigkeit der
IR-Kamera IR-Kamera-Fahigkeiten
: Detektorformat (1) Wichtig
Ortung von undichten
= Thermische Auflosung (2) Sehr wichtig
Warmwasser fiihrenden
Geometrische Auflésung (3) Sehr wichtig
Leitungen auBerhalb von
: Zeitliche Auflésung (4) Unwichtig
Gebduden
Wechseloptiken (5) Wichtig
Detektorformat (1) Sehr wichtig
. Thermische Auflésung (2) Sehr wichtig
Ortung von Luftleckagen bei
Geometrische Aufldsung (3) Sehr wichtig
Blowerdoor-Tests -
Zeitliche Aufidsung (4) Unwichtig
Wechseloptiken (5) Wichtig

Softwareanforderungen

Abspeicherung radiometrischer Dateien, uneingeschrankte
Nachparametrierung dieser Dateien, Messwerkzeuge, mit denen
Temperaturveriaufe und Temperaturgradienten herausgearbeitet
werden kbénnen wie z. B. frei positionierbare Linie(Temperaturprofil),
Isothermenfunktion, etc.; Fahigkeit zur effizienten Berichterstellung
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Versuchsobjekt

Bohrungen 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10 Schalterdose
3 Gurausioss IdIS

pus Sursee - theCH

Dampfbremse
mit Schnitt

Fensterfolie
mit Schnitt

| Kompriband
mit Fehlstelle

Silikonnaht
mit Fehlstelle
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Unterschiedliche verwendete Kameramodelle VATH

L -

Nachfolgende Kamerasysteme wurden zur thermischen Leckortung verwendet:

Auflésung [K Auflosung [mrad Pixel

0,03 0,68 640 x 480
0,05 1,1 320 x 240
0,10 3,7 140 x 140
0,15 3,7 60 x 60
0,10 11 80 x 60

Modell 6 0,10 K.A. 160 x 120

g Campus Sursee - theCH

Preisspanne der Systeme: ca. 300 € - 30.000 €
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Thermogramm mit Kameramodell 1

Technische Eigenschaften:
0,03 K/0,68 mrad/640x480 Pixel, d =3 m

NETD  +++
IFOV 4+

Pixelanzahl+++

ampus Sursee - theCH
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Thermogramm mit Kameramodell 2 VATH

Technische Eigenschaften:
0,05 K/1,1 mrad/320x240 Pixel, d =3 m

NETD ++

IFOV ++
Pixelanzahl++




Thermogramm mit Kameramodell 3 VATH

Technische Eigenschaften:
0,1 K/3,7 mrad/140x140 Pixel,d =3 m

ursee - theCH

NETD +
IFOV +
Pixelanzahl+




Thermogramm mit Kameramodell 3

Technische Eigenschaften:
0,1 K/3,7 mrad/140x140 Pixel, d = 1,5 m

NETD +
IFOV +
Pixelanzahl+




Thermogramm mit Kameramodell 4

Technische Eigenschaften:
0,15 K/3,7 mrad/60x60 Pixel, d =1,5m

NETD .
IFOV +
Pixelanzahl-

10.0

us Sursee - theCH



Thermogramm mit Kameramodell 5 VATH

Technische Eigenschaften:
0,10 K/11 mrad/80x60 Pixel, d =3 m

NETD +

IFOV -
Pixelanzahl-




Thermogramm mit Kameramodell 5 VATH

Technische Eigenschaften:
0,10 K/11 mrad/80x60 Pixel, d =1,5m

NETD +
IFOV -

Pixelanzahl-




Thermogramm mit Kameramodell 6 VATH

Technische Eigenschaften:
0,10 K/k.a. mrad/160x120 Pixel, d =3 m, Bildunterst[]tzur]g

Pixelanzahlo
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Thermogramm mit Kameramodell 6

Technische Eigenschaften:
0,10 K/k.a. mrad/160x120 Pixel, d = 1,5 m, Bildunterstitzung

-

=100

ampus Sursee - theCH
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VATH
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Unterschiedliche verwendete Kameramodelle
Nachfolgend verwendete Thermografiesysteme.. -
B . eignen sich uneingeschrénkt zur thermischen Leckortung Q
..eignen sich eingeschrankt zur thermischen Leckortung 5
..eignen sich nicht/sehr eingeschrankt zur thermischen Leckortung ¢
(9]
i e, R
Auflosung [K Auflésung [mrad Pixel g
... 003 068  640x480 = E
——_ O
140 x 140 £

Modell 42 — 3,7

~ 60x60
Modell 52 0,10 . 1u1u  80x60
Modell 62 0,10 - kA 160 x 120

1 bei geringen Abstanden geeignet
2 Details nur schwer detektierbar
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Wenn Sie mehr wissen mochten.... VATH
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Der VATh versteht sich als Forum fir Erfahrungs- und Informationsaustausch. Es werden jahrich Thermografie- und Blower- E
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Danke fir Ihre Aufmerksamkeit!



