MAS-Thesis, MAS in nachhaltigem Bauen

Luft- und Gasdichtheit der Hullflachen von Laboratorien
bezuglich Biosicherheit ab Sicherheitsstufe 3 (BSL3)

Monitoring kontrollierter Unterdricke in Schleusen und
Arbeitsraumen

Autor 20
Reto Niedermann 10
O AT T
5035 Unterentfelden
10 ;
) = 50
Version T A
S -30
Blower-Door-Tagung 5 il
Campus Sursee 15.09.17 O Al ot W“"'
‘# ﬁ ) - ety ¢ e "«
LZtheCH *0
rgts oo 70
Messintervall 1s —— Schleuse —#— Labor

- =

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

HOCHSCHULE

LU 2 E R N — Energie | Nachhaltigkeit
— n Kompetenz in

Technik & Architektur — nachhaltigem Bauen



Inhalt

1. Einleitung

2. Grundlagen nachhaltiges Bauen von Laboratorien

3. Verordnungen, Normen, Richtlinien

4. SOLL-IST Gebaudehulle

5. Bauteilklassierungen

6. Integrale Test

7. Zukunft?

Prasentation MAS-Thesis, nachhaltiges Bauen von Biosicherheitslaboratorien E n i"ﬂiflgkma

Hochschule Luzern / Technik & Architektur



1. Einleitung

Prasentation MAS-Thesis, nachhaltiges Bauen von Biosicherheitslaboratorien . n s
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2. Ausgangslage

Nachhaltiges Bauen von Biosicherheitslaboratorien ab
Sicherheitsstufe 3 (BSL3) heisst zusammengefasst:

« Minimieren des Restrisikos zum Schutze des 0kologischen

Gleichgewichts, sowie der Gesellschaft, Umwelt und der Natur
(Umwelt, Okologie)

« Steigern der Energieeffizienz von technischen Installationen
(Wirtschaftlich, 6konomisch)

» Bereitstellen behaglicher und sicherer Arbeitsplatze
(Gesellschaft, sozial)
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3.1 Verordnung (ESV)

Einschliessungsverordnung (ESV)

Gemass ESV des schweizerischen Bundesrates gelten Virenlabore
sowie auch Biolabore als geschlossene Systeme

Definition ,Das geschlossene System” gemass ESV

Einrichtung, die durch physikalische Schranken oder durch eine
Kombination physikalischer mit chemischen oder biologischen
Schranken den Kontakt der Organismen mit Mensch oder Umwelt
begrenzt oder verhindert

Risikoermittlung, Bewertung, Einstufung von Laboratorien
* Risikobewertung in Gruppen 1 -4
« Einstufung nach Tatigkeiten in Klassen 1 — 4
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3.2 Verordnung (StFV)

Storfallverordnung (StFV)

Soll Bevolkerung und Umwelt vor schweren Schadigungen infolge von
Storfallen schutzen

Darunter fallen unter anderem Betriebe, in denen mit einschliessungs-
pflichtigen, gebietsfremden Organismen Tatigkeiten ausgefuhrt werden,
die gemass ESV den Klassen 3 oder 4 zugeordnet sind.

Der Inhaber eines Betriebs (...) muss alle zur Verminderung des Risikos
geeigneten Massnahmen treffen, die nach dem Stand der
Sicherheitstechnik verfigbar, aufgrund seiner Erfahrung erganzt und
wirtschaftlich tragbar sind
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3.3 Verordnungen, Normen, Richtlinien
Resultierende Sicherheitsanforderungen

Bauliche Sicherheitsanforderungen (Hlille)

» Arbeitsbereich von ubrigen Bereichen raumlich abgetrennt
« Raume mit leicht abwaschbaren Boden und Wanden

« Arbeitsbereich so abgedichtet, dass eine Begasung moglich ist. Kann

fur die Begasung mit Klebband oder Dichtmasse luftdicht abgedichtet
werden

» Definition «dicht» gemass Duden
Luft-, gasdicht = undurchdringbar fur Luft oder Gase
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3.4 Verordnungen, Normen, Richtlinien
Resultierende Sicherheitsanforderungen

Technische Sicherheitsanforderungen (Ldftung)

« Unterdruck im Arbeitsbereich gegenuber unmittelbarer Umgebung,
Regel = 20 - 50 Pa

« Unterdruck kaskadenartig von Schleuse zu den Innenraumen
zunehmend

* Planung der Luftung durch eine Fachperson
« Abluft des Arbeitsbereichs via HEPA-Filter

« Steuerung der Luftung im Ereignisfall mit Brandklappen, gasdichten
Klappen
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4. SOLL - IST Gebaudehulle

Einteilung, Grundriss Laborrdumlichkeiten
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4. SOLL - IST Gebaudehulle

Qualifizierung und Requalifizierung mittels BlowerDoor-Test
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4. SOLL - IST Gebaudehulle

Qualifizierung und Requalifizierung mittels BlowerDoor-Test
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4. SOLL - IST Gebaudehulle
Luftdurchlassigkeit qv, Leck A50Pa (m¥h) Hiillflache von Total 176 m?

325 m3/h
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=
]
€ 169 m*/h
£ 200 -
S
o 132 m*/h
=
g 150 - 106 m?/h
()]
[o)]
©
=
(&)
@ 100 -
E
=
-l
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ISTV1 IST V2 Minergie® Minergie®-P/A  SIA 180 Zielwert VDI 2083 B19 VDI 2083 B19
Klasse 4 Klasse 5
Hullflichenbezogene Grenzwerte (176 m?) umgerechnet auf V5, m*h
Prasentation MAS-Thesis, nachhaltiges Bauen von Biosicherheitslaboratorien — n Kometors
achhaltigem Bau

Hochschule Luzern / Technik & Architektur



5. Bauteilklassierungen

Luftdurchlassigkeit von Bauteilkonstruktionen reduzieren, eliminieren

Luftdurchlassigkeitsklassen fiir Fenster und Tiiren, sowie Tore

Luftdurchlassigkeit (Ld) Luftdurchlassigkeit (Ld)

bei 50 Pa in m3/h-m? bei 50 Pa in m3/h-m? Festlegung
Norm SN EN 12207 Norm SN EN 12426
Fenster und Tiren Tore
nicht geprift
31.5 24
17 12
5.7 6
1.9 3
nicht vorhanden 1.5
nicht vorhanden Aussergewohnlich: Vereinbarung zwischen Hersteller und

Kunde sowohl fir die Leckrate als auch fiir den Druck
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6. Integrale Tests, Unterdruckhaltung

Einrichten und anschliessen des DG-700 an bestehendem Druckmesssystem

B + OPa

Referenzdruckfilter (Sauter)
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6. Integrale Tests, Unterdruckhaltung

Einrichten und anschliessen des DG-700 an bestehendem Druckmesssystem

Position Referenzdruckfilter
<

Referenzdruck Schleuse Anschluss Drucksensor Schleuse
Referenzdruck Labor Anschluss Drucksensor Labor
TECLOG3
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6. Integrale Tests, Unterdruckhaltung
Drehbuch
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6. Integrale Tests, Unterdruckhaltung
Test Nr. 14, Notoffnung Labortiire in den Korridor
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6. Integrale Tests, Unterdruckhaltung

Test Nr. 13, Notoffnung Schleusentiire in den Korridor
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7. Zukunft?
Chancen fir Messdienstleister? / Aufgaben Verband?

Zusatzliches Aufgabengebiet fur Messdienstleister

« Beratende Mandate bei Labor- und HLK-Planern (ab Phase 4.1 gemass SIA 108)
Verlauf der Hullflachen (Containment abgrenzen)

Definieren der Betriebsdricke

Definieren der Luftdichtheitsklassen (VDI 2083 Blatt 19, Tabelle 1)

Definieren der Bezugs- und Prufdrucke in Pa

% Beratender Experte des Testleiters zu den Integralen Tests nach SIA 2046

« Controlling Luftdichtheit mittels Qualifizierung und Requalifizierung

« Monitoring bei integralen Tests (Hulle/Luftung), inkl. Auswertung und
Berichterstattung

YV V VY

4

Zusatzliches Aufgabengebiet Verband

« Aufklarungsarbeit bei Behorden, Laborbetreibern, Laborplanern

« Ev. durchfuhren von Schulungen betreffend aufspiren von Kleinstleckagen
» Ev. durchfuhren von Schulungen betreffend Monitoring bei integralen Tests
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MAS ENBau

Danke fur eine nachhaltige Biosicherheit!
Zum Schutze des okologischen Gleichgewichts, der Gesellschatft,
Umwelt und der Natur
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