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Hochschule Luzern
Technik & Architektur

Entwurf!

Grundlagen Messanleitung Stand: Mérz 2011

Richtlinie fiur Luftdurchlassigkeitsmessungen bei
MINERGRIE-A"-, MINERGIE-P°- und MINERGIE*-Bauten

Normen

EN 13829 (2000) neu FprEN ISO 9972 (Schlussentwurf Marz 2015)
Warmetechnisches Verhalten von Gebduden - Bestimmung der Luft-
durchlassigkeit von Gebauden - Druckdifferenzverfahren.

SIA 180 (2014) Warmeschutz, Feuchteschutz und Raumklima in
Gebauden.

MINERGIE®
Mehr Lebensqualitat, tiefer Energieverbrauch \\./’

Meilleure gualité de vie, faible consommation d'énergie
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Hochschule Luzern
Technik & Architektur

Titelblatt Messbericht

MFH Muster, Musterwohnung 1.0G, Musterstr. 5, 9999 Musterhausen

Ev. mit Objektfoto

Impressum / Inhaltsverzeichnis / Ubersicht etc.
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Hochschule Luzern
Technik & Architektur

Deckblatter Prufbericht E1 und E2

Verein MINERGIE® (AMI) Messanleitung

Association MINERGIE MINERGIE-A?, MINERGIE-P® und MINERGIE®
zu verwenden bis max. 31. Dez. 2015

Zusammenfassung fir die Berichterstattung Anhang E1

(gelbe Felder ausfillen)

Luftdurchlassigkeitsmessung
MINERGIE-A° MINERGIE-P° MINERGIE®

2
Musterstrasse 5 Zusammenfassung der wesern-
tichen Daten wund sind als
0000 Musterhausen Deckblatter fur den Prifbericht
Zu verwenden.
Messzone 5 Y2 Zimmer Wohnung (Whg Nr_7)
Dachgeschoss (3. OG)
Eckwohnung Stdost
Energie-Standard O MINERGIE-AZ
O MINERGIE-P?
O MINERGIE®
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Muster-Immobilien AG

Geb&udeweg 23
0000 Beispielhausen

Auftragnehmer Team BlowerDoor GmbH
Musterweg 25
0000 Musterbach

Priifdatum 10.12.2012

Anforderungen auf 1 Dezimale gerundet: Anforderung
O MINERGIE-A® nspst Grenzwert: £0.6 [h] Messwert: [h-] O erfullt
O MINERGIE-P®  nsost Grenzwert: 0.6 [h'] Messwert: [h] O erfullt
O MINERGIE® Nsost Grenzwert: £ 1.0 [h] Messwert ---- [h] O erfullt

Signatur Ort, Datum der Berichterstattung Prufperson:

Anton Muster

Stand: Januar 2014




Hochschule Luzern

Technik & Architektur

Deckblatter Prufbericht E1 und E2

Folie

6,

Verein MINERGIE® (AMI) Messanleitung
Association MINERGIE MINERGIE-A®, MINERGIE-P® und MINERGIEE®
Zusammenfassung fiir die Berichterstattung Anhang E2
Gebidudedaten / Randbedingungen: (zutreffendes ankreuzen)
Messzeitpunkt O vorgezogene Messung

O Abnahmemessung, (Um)Bauarbeiten abgeschlossen

0 Messung in bestehendem Bauobjekt

Baufortschritt - Rohbau mit Luftdichtheitsebene erstellt
Gebéudezustand: - Haustechnikinstallationen durch Luftdichtheitsebene fertig erstellt
- Fenster und Turen mit Dichtungen montiert und justiert.
X Hauseingangstir mit Seitenfliigel fehlt noch (hier BlowerDoor eingesetzt).

Messverfahren O B (Gebaudehille)

I
Zustand der Nachbar- - Treppenhaus: Fenster und Turen gedfinet
Zonen - Wohnung 6: Fenster und Turen gedffnet

- Wohnung 5: Zustand nicht bekannt, da nicht zuganglich
Luftungsanlage O Wohnungsluftung mit Zu- und Abluft
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Hochschule Luzern
Technik & Architektur

Deckblatter Prufbericht E1 und E2

Folie

7/

Messdaten / Ergebnisse

(gelbe Felder ausfillen)

Hiillfliche Ag [m3] Lufttemperatur innen .. [°C]

Volumen V7 - [m] Lufttemperatur aussen . [*C]

max. Hohe Messzone [m] Windstirke ... Beaufort

Priifdatum: xx ¢ 20xx Unterdruck ( - ) Uberdruck ( +) Mittelwert

Leckagestrom Vi, [m3/h] . [m3h]

Leckagekoeffizient CL [m3/(h Pan )] .. [m#{hPa")]

Korrelationskoeffizientr [-] N

rmuss > 0.980

Exponent n [-] N

nmuss>05und <10

Luftdurchléssigkeit gs, [m3/(h-m3)] . [m*{h-m3)] ... [m*{h-m3)]

gso = V=0 / Ae

Luftwechselrate  ngp [h"] . [h"] ... [p1]

Nso.st = 50 X 0.80

Messunsicherheit total .. % .. % .. %

X

Bemerkungen Grundiage fir diese Messung: Richtlinie fir Luftdurchidssigkeitsmessungen bei
MINERGIE-A®, MINERGIE-F®- und MINERGIE®-Bauten, Ausgabe 2011
- Das Messergebnis schliesst (verdeckte) Mangel in der Konstruktion nicht aus.
- Die Luftdurchlassigkeit kann sichim Verlauf der Zeit verandern.
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Hochschule Luzern
Technik & Architektur

Diverse allg. Informationen zur Messung

Offerte / Auftragsbestatigung / Vertrag vom ......

An der Messung beteiligte Personen: .......

Eingesetzte Messgerate.: .........

Einbau des Messgerates: genauer Standort, Einbauqualitat, Einbaufoto etc.

Einbau Messgerit:
Bei Sp|e| Das Geriit wurde bei der Wohnungseingangstiire
im Erdgeschoss eingebaut. BlowerDoor-
Tuch/Rahmen wurden sauber eingespannt und
zusitzlich abgeklebt.

Folie 8, 08.09.2015

Grundlagen flr die Messung: z.B. Messkonzept vom ....., Ausfihrungsplane vom .....



Hochschule Luzern
Technik & Architektur

Vollstandige Auflistung der temporar
abgedichteten Offnungen

Beispiel

Folie

9,

Provisorische Abdichtungen

Liiftungsanlage (Aussenluft- und Fortluft-
Anschliisse) an Kellerdecke geschlossen und
abgeklebt

Kamin Cheminée-Anlage iiber Dach

Anschluss Dampfabzug Fassade
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Hochschule Luzern
Technik & Architektur

oder mittels Checkliste D1 und D2
~Abdichtungen fiir Messverfahren A und B"

Abdichtungen fiir Messverfahren A und B Anhang D1
als Checkliste: vorhanden und befolgt
* y v
Abdichtungen Verfahren A Verfahren B
(Nutzungszustand) | * |(Gebaudehiille) -
Aussentiren *) schliessen schliessen
Innenttiren offen offen
Turen zu beheizten Nebenraumen *) offen offen
(z.B. Keller)
Turen zu unbeheizten Gebaudebereichen schliessen schliessen
(Abstellraumen, Keller, Garage) *)
Tdr zu Lift / Schacht (= andere Zone) schliessen schliessenund abdichten
Schlissellécher *) nichts nichts
Luken und Klappen zu Abseiten im DG offnen 6ffnen

wenn Luftdichtigkeitsperimeter aussen

Luken und Klappen zu Abseiten im DG schliessen schliessen
wenn Luftdichtigkeitsperimeter bei Luke *)

Fenster / Fenstertiren / Dachfenster/ ™) schliessen schliessen
Hebeschiebetiren / Festverglasungen etc.
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Hochschule Luzern
Technik & Architektur

oder mittels Checkliste D1 und D2
~Abdichtungen fiir Messverfahren A und B"

Luftungsschlitze in Fenstern (Rahmen) schliessen schliessen und abdichten
Laftungsklappen der Dachfenster schliessen i.::liessen, evtl. abdich-
Rollladengurten / Storenkurbeln *) nichts nichts

Luftungsaggregat wo maglich: wo maglich:

oder Einzelraum-Liftungsgerat Im Gerat abdichten Im Gerat abdichten
Zuluft der Wohnungsliftung in Raumen evtl. zusatzlich abdichten evtl. zusatzlich abdichten
Abluft der Wohnungsliftung in Raumen evtl. zusatzlich abdichten evil. zusatzlich abdichten
Dampfabzug der Kiiche / Umluftsystem nichts nichts

Dampfabzug der Kiche / Fortluftsystem nichts abdichten
Fortlluftventilator (Bad / Du / WC) nichts abdichten
Waschetrockner in beheizter Zone Trockner schliessen Trockner schliessen und
mit Abluft nach aussen abdichten

Ofen / Cheminée etc. schliessen schliessen und abdichten
Zuluft zu Ofen schliessen schliessen und abdichten
Kamin vom Ofen schliessen schliessen und abdichten
Wascheabwurf zu unbeheizter Zone schliessen schliessen und abdichten
Katzenklappen schliessen schliessen und abdichten
Schachtdeckel in beheizten Zonen schliessen abdichten

Abgehangte Decke nichts nichts
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Hochschule Luzern
Technik & Architektur

oder mittels Checkliste D1 und D2
~Abdichtungen fiir Messverfahren A und B"

Abdichtungen fir Messverfahren A und B Anhang D2
als Checkliste: vorhanden und befolgt
+ _ 1|, l
Abdichtungen Verfahren A Verfahren B
(Nutzungszustand) | * | (Gebéudehiille) =
Haustechnik: - El kasten, Sicherungen *) nichts nichts
- Steckdosen *) nichts nichts
- Einbaulampen *) nichts nichts
- Heizungs-Verteilkasten *) nichts nichts
- Sanitar Spllkasten WC *) nichts nichts
- weitere Sanitéar Anschlisse nichts nichts
und Durchbriiche )
Kanalentluft. ventile in beheizten Zonen nichts abdichten
Zentrale Staubsaugeranlage schliessen schliessen und abdichten
Leerrohre zu unbeheizten Zonen abdichten abdichten
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Hochschule Luzern
Technik & Architektur

oder mittels Checkliste D1 und D2
~Abdichtungen fiir Messverfahren A und B"

generell bel Rohrdurchbriichen

rot: nichts ™) rot: nichts ™)
. \%/' ~ (= Gebaudehille) (= Gebaudeiille)
LY ra

< ol blau: schliessen,
, “ bzw. abdichten blau: abdichten
(Haustechnik, vgl. Kap.4) (= Haustechnik, vgl. Kap.
4)
weiteres:

*)} Sind hier deutliche Luftleckagen splrbar, so kann deren Anteil durch abdichten mit einer Variations-
messung (vgl. Kap. b) abgeschatzt werden. Fur eine MINERGIE-P® und MINERGIE® Beurteilung mit dem
Messverfahren B ist eine provisorische Abdichtung jedoch nicht zulassig.

Hinweis: Durch das Entfernen der zulassigen, provisorischen Abdichtungen z.B. bel Ofen, Wasche-
abwurf etc_, kann mittels einer Punktmessung (bei AP 50 Pa) sehr schnell die Differenz der beiden Messver-
fahren (A / B) abgeschatzt werden. Damit werden die Leckstrdme quantifiziert, die nicht der Gebaudehulle
zugeordnet werden dirfen.
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Hochschule Luzern
Technik & Architektur

Detaillierte, nachvollziehbare Messdaten aus
verwendeter Software 1

Berechnungsgrundlage DIN EN 13829

Minneapolis BlowerDoor Modell 4 - Tectite Express 3.6.7.0

Objekt : EFH Muster Prifer/in: Team BlowerDoor GmbH

Datum: 11.05.2015 FLiB-Nr:
I Klimadaten I

Innentemperatur: 20 °C “Gebaudedruckdifferenz: 1 AuRenmessstelle
T e A~ - . . . . ~
AuRRentemperatur: 15 °C Windstarke |: 1 Gebaudestandort: B (teilweise exponiert)
A | Al
Luftdruck| (Standard): 101325 Pa Messunsicherheit Wind: 0%
Unterdruck Uberdruck
Nattirl. Apo1+ Apo1- Apoa2+ Apoa- Natirl. Apoy+ Apo1- APo2+ Apo».
Druckdiff. 0.1Pa - - -0.4 Pa Druckdiff, 0.0 Pa -0.1Pa 0.2 Pa .

Messreihen

Reduzier- | Gebédude- | Geblase- | Gebaude- | Volumen- Reduzier- | Gebédude- | Geblase- | Gebaude- | Volumen-

blende druck App, druck druck Ap | strom V, blende druck App, druck druck Ap | stromV,
O ABCDE (Pa) (Pa) (Pa) (m3h) O ABCDE (Pa) (Pa) (Pa) (m3h)
Apoyr OF - | | Apoy EONI— - | - |
C -65 209 -65 304 C 65 214 ) 65 307
C -61 192 -61 291 C 59 181 59 281
C -56 171 -56 273 C 56 172 56 275
C -49 142 -49 249 C 50 153 50 258
C -46 132 -46 240 C 46 134 46 241
C -39 102 -39 209 C 40 106 40 214
C -36 93 -36 200 C 36 95 36 202
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Hochschule Luzern
Technik & Architektur

Detaillierte, nachvollziehbare Messdaten aus
verwendeter Software 2

APgo> 0 1 S I e APgo no2 | _____ g | oo | oo
LKorreIationskoef. r 1.000 I Vertrauensintervall (95%) I Korrelationsk oef. r: 0.999 I Vertrauensintervall (95%)
m# max. 16 min. 14 l-m# h max. 19 min. 14
p—— R —— max. 17 min. 14 g m—miiimmem) s — 1 max 19 min. 14
r n o 072 ] max.074 | min. 0.0 | n o 071 || max.075 | min. 067
| | | | | |
Ergebnis, KenngréRBen V= ‘ 579 m3 Ar = ‘ 86 m2 | Ag = 416 m2—|
Unsicher- Unsicher- Unsicher- Unsicher-
V5o heit Nso heit Wso heit Qs0 heit
m3/h % 1/h % m3/m2h % m3/mzh %
Unterdruck 249 +-7 % 0.43 +/-9 % 2.9 +/-99 0.60 +/-9 %
Uberdruck 256 +-7%| 0.44 +-9 % 3.0 +-99 0.62 +-9 %
Mittelwert 253 +-7%| 0.44 +/-9% 2.9 +/-99 0.61 +-9%
Anforderungen nach: MINERGIE-P
] |
[ 075 | woimen |
. ]
wéahlen

Bemerkung: Das Messergebnis schlief3t (verdeckte) Mangel in der Konstruktion nicht aus.

Auftragnehmer : ‘Team BlowerDoor GmbH

KKKk

*kKk

Datum, Unterschrift Stempel
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Hochschule Luzern
Technik & Architektur

Leckagenkurve (Diagramm)

BlowerDoor-Leckagekurve
Objekt: EFH Muster
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Erzeugte Gebaudedruckdifferenz (Pa)
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Hochschule Luzern
Technik & Architektur

BlowerDoor-Prufbericht
Berechnungsgrundiage DIN EN 13820

Naturliche Druckdifferenzen und Fehlerbetrachtung

Objekt : EFH Muster Priufer/in:  Team BlowerDoor GmbH
Datum: 11.05.2015 FLIB-Nr:
Unterdruck Protokoll Uberdruck Protokoll
Naturliche Druckdifferenz Naturliche Druckdifferenz
- - - -
Messwert |Vor der Messung Nach der Messung Messwert |Vor der Messung Nach der Messung

1 0.0 -0.5 1 -0.2 0.1

2 0.0 -0.5 2 -0.2 0.1

3 0.0 -0.6 3 -0.2 0.1

4 0.1 -0.6 4 -0.2 0.2

5 0.0 -0.7 5 -0.2 0.2

[~ N N N o [~3 lalel lalel
| 30 | 0.0 [ 0.0 | | 30 | -0.3 [ 0.2

Positive und negative Mittelwerte der naturlichen Druckdifferenzen

ApPo1+ ApPo1- ApPo2+ Apoz. ApPo1+ ApPo1- ApPo2+ Apoa.
- _ 0.4 Mittelwert 0.0 -0.1 0.2 -

Gesamtmittelwerte der naturlichen Druckdifferenzen

at. P o1 (P& P o> (P& Nat. Ap o1 (Pa) Ap o2 (Pa)
Druckdiff. | 0.1 1 -0.4 1| bruckditt. -0.1 0.2
Bemerkungen
Fehlerbetrachtung I
eSS TETTErTTETET ™ hach dem FLiB-Beiblatt 11/2002 Unterdruck Uberdruck
a Volumenstrommesseinrichtung +/- 4 % +/- 4 %
b Gebaudedruckdifferenzmessung +/- 3 % 50 Pa +/- 3 % 50 Pa
c Windeinfluss +/- 0 % +/- 0 %
d Dichtekorrektur (Luftdruck) +/- 5 % +/- 5 %
e Auslassen der Unter- oder Uberdruckmessung| +/- 0 % +/- 0 %
g BezugsgroRen +/- 5 % +/- 5 %
informativ | Statistischer Fehler des Leckagestromes +/-1 % +/- 1 %
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Priifbericht zur Bestimmung der Luftdurchléssigkeit gem. EN 13829
Objekt A Auftraggeber  : IEREGEG—G—
PLZ I Ort ‘niie— Strafke  I——

e L Ze gl 14 und 23.07.2015/16:04
Messgerat . blowtest 3000

Angaben zum Objekt

MeBort / Raum : Eingang EG Gebaudehshe Bm
Einbauort : Eingangstir Art der Heizung :FBH
Netto-Grundflache Ac - 208 m? und Luftungsanlage  : kontr. Liftung
Raumvolumen V 1550 m* MeRBverfahran ‘b

Hullfidchen A (433 m?

Hesswerte (Unterdruck)

Druckditerenz 150 153 (44 [36 [28 20 [12 o o o |FPa
MEE-E-IE-E-E-_
T m(h Pa") =313 bis 39,8
=0,48 bis 0,55
m3(h Pa") =30,3 bis 38,6

Messbedingungen (Unterdruck

Windstarke = 0 Beaufort natiidiche Druckdifferenz:

Aulentemperatur =27.0°C i} Poq1 =-0.23Pa A opg, =-0.28Pa
Innentemperatur =28.9°C A pgy, =044 Pa A pnﬂ =0.09Pa
Luftdruck =977.00 mbar A pgy. =-0.55Pa A pg, =-0.51Pa

VBem =297 bis 38,1
VBy =0,51 bis 0,58
T70 mfh Pa") VBL =30,1 bis 387
Ledmgesimm Vg =285 m*h
Lufidurchlassigkeit q 5o =0.66 m¥(h m*)
Volumenstram Va,4 =0.17 m¥(h m?)




Ermittlung Korrelation

Druck- | Volumen- maximale
differenz strom Druck-
differenz

87616
72361
60516
53361
36481
27225
15376
252 352936

94249
88209
67600
53361
42436
28900
17161
252 391916

maximale
Ergebnis Korrelation: 0,993 | Druckdiff.

Anf. Max.
Anf. Korrelation: 1>0.98 zul. <10




gemessener Volumenstrom Vy, [m?/h]

10000 e

erzeugte Druckdifferenz /\p [Pa]




Fehler der Volumenstrommessung nach Herstellerrangaben;
i Fehlerbereich 4% bis 7%

--. Fehler bei Bestimmung des Gebdudedruckes (1 bis 5%); 1% bei
elektronischen Druckemssgeraten, 3% bei analgoen Messgeraten

[ ¢ | 0 |  |Fehler aufgrund Windeinfliisse, siehe Tabelle Flib

Fehler aufgrund barometrischer Druck; 2%, wenn barometrischer
Druck eingegeben; 5% wenn Standardbedingung

Fehler wenn keine Mittelwertbildung; 0% wenn Mittelwert einer
Unter- und Uberdruckmessung herangezogen; 7% wenn nur eine
Messung herangezogen

Fehler aus Fliche/Volumen; 3% bei genauer Bestimmung; 6% bei
stichprobenhafter Priifung; 12% bei Abschétzung Innenvolumens iiber
Bruttovolumen




Hochschule Luzern
Technik & Architektur

Bericht / Dokumentation
der Leckagesuche / Undichtheiten 1

Mittlere. gut spiirbare Leckage Massnahme:
E-05 Wohnen. Heizungsrohre-Bodendurch- Leitungen / Leitungsdurchfiihrungen, die den
dringungen Wirmedammperimeter durchdringen sollten

beidseitig mit geeigneten Mitteln (z.B.
dauerelastischer Kitt) abgedichtet werden
(Luftzug. Kondensat).

Folie 22, Blower-Door-Tagung Sursee _ 11.09.2015 _ Thermografie Verband Schweiz



Hochschule Luzern
Technik & Architektur

Bericht / Dokumentation
der Leckagesuche / Undichtheiten 2

Bild 3: EG, Erker Bild 4: EG, Wohnzimmer
Wenig Lufteintritt in den Ecken links und Wenig Lufteintritt unten und oben bei
rechts in den Ecken des Erkers. Vertikalstoss der Flugel.
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Hochschule Luzern

Technik & Architektur

Bericht / Dokumentation
der Leckagesuche / Undichtheiten 3

Wohnung A1-1

Blick in die fertig montierte, abgehéngte De-
cke. Und zwar da, wo die zentralen Zu- und
Abluftrohre die Wohnungstrennwand verlas-
sen und zum Steigleitungsschacht fihren.
Die Abdichtungen dieser
Rohrdurchfiihrungen sind undicht.
Hinweis zu Trennwénden Wohnung-
Leitungsschéchte: Unverputztes Mauerwerk

ist grundsétzlich undicht! Vgl. Info: E
www.luftdicht.de/hgf. htm#offene % 20wand

abgehangte Gipsdecke

Beurteilung der aufgefundenen Leckstellen
1. Die Hauptleckstellen sind bei den Rohrdurchdringungen (LUftung, Sanitér, Elektro etc.) zu den
Leitungsschéachten. Fir die 2. Bauetappe mussen diese Stellen unbedingt verbessert werden.

2. Hinweis zu Trennwanden zu Schachten: Unverputztes Mauerwerk ist undicht! Damit kann bei
Druckdifferenzen (infolge Wind, Betrieb der Luftungsanlagen) ein Luftaustausch zwischen Nach-
barwohnungen entstehen, was immer éfters zu Klagen fihrt.
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Hochschule Luzern
Technik & Architektur

Bericht / Dokumentation
der Leckagesuche / Undichtheiten 4

Foto-No. 15

Undichtheiten rechts neben Radialschiebetir.

Massnahme:
Fachgerechte Glasversieglung anbringen
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Berechnung Bezugsgrossen 1

Hochschule Luzern
Technik & Architektur

nﬂchvollziehbare Berechnung A; (innere Oberflache der Messzone, Gebaude-
hillflache) und V; (inneres Volumen).

Folie

2.4

2.4.1

2.4.2

26,

Messzonenhiillenflachen

Die Messzonenhtillenflaichen wurden anhand der Ausfiihrungsplane bestimmt:

5% Zi-Wohnung 1. Obergeschoss

Boden: 1957mx12,07m-9,73mx1,72m-7,63 m x 0,60 m

-6,82mx3,27m

Decke: 19,57 mx12,07m-9,73mx1,72m-7,63mx 0,60 m

-6,82mx3,27m
Wande: (19,57 m + 12,07 m + 1,72 m) x 2,40 m x 2 Stk.

= 192,60 m2

= 192,60 m?
= 160,13 m?

TOTAL Ag:
Volumen V:

4'/2 Zi-Wohnung Dachgeschoss

Boden: 1587 mx862m-485mx1,50m-344mx0,16 m
Decke: 1587 mx862m-485mx1,50m-344mx0,16 m
Wande: (15,87 m + 8,62 m) x 2,40 m x 2 Stk.

= 545,33 m*
= 462,24 m3

= 128,98 m?
= 128,98 m?
=117,55 m?

TOTAL Ag:
Volumen V+:
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=375.52 M2
= 309,56 m?
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Berechnung Bezugsgrossen 2a

nachvollziehbare Berechnung Ag (innere Oberflache der Messzone, Gebaude-
hillflache) und V; (inneres Volumen).

Ermittlung der Bezugsgréssen Wandabwicklung (Umfang) und Bodenfliche werden mittels Software
: "PDF XChancheViewer, Version 2.5" aus den pdf Planen ermittelt.
Mit Excel, nach EN 13829

Ebene 0 Summe 1 Fldche od.
und RILUMI A0-1,2.5 Zi. Whg n Lénge Breite Hoéhe Fld/Vol. Volumen
Wande Hilen-Umfanng Flachen-Info 250 ~ 41 63 104.08
t 9 T "/;/
ke 4.4 i "\\_‘\
Boden X Blom AY: 056 cm - 79.26 79.26
Decke MaBstab: L cm=1m 79.26
Summe = Hiillflache Ac 262.60
Raumhohe x Bodenflache 2.50 79.26 198.15
Summe = Volumen V; 198.15
Formfaktor Az / Vy 1.33
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Berechnung Bezugsgrossen 2b

nachvollziehbare Berechnung Ag (innere Oberflache der Messzone, Gebaude-
hillflache) und V; (inneres Volumen).

Grundriss der Wohnung

Rot: Flache und Umfang flr die
Bezugsgrossen-Ermittlung
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Berechnung Bezugsgrossen 3a

nachvollziehbare Berechnung Ag (innere Oberflache der Messzone, Gebaude-
hillflache) und V; (inneres Volumen).

BlowerDoor-Prifbericht
Berechnungsgrundlage DIN EN 13829
Flachen- und Volumenberechung

Objekt: e —— Stand 18.10.2012
Nr. Beschreibung a b Faktor Netto- Fldche h1 h2 Volumen
grundfl.
m m - Ja=j m? m m m?®
Bodenflachen 3.58 0.90 3.22 2.56 8.23
5.1 1.00 5.1 2.56 13.06
3.16 1.98 6.26 2.56 15.99
14.39 7.05 101.45 2.56 259.20
437 1.50 2 13.11 2.56 33.50
Grundflache Boden 129.15
Grundflache Decke 129.15
Waénde 14.39 2.56 2 3153
11.53 2.56 2 58.92
0.20 2.56 2 4.60
1.50 2.56 2 7.67
V max = 403.01 0.80 322.41 m3/h
Formfaktor AE / VT 403.01 / 329.97 1.22
Summe 403.01 329.97

Folie 29, Blower-Door-Tagung Sursee _ 11.09.2015 _ Thermografie Verband Schweiz



Hochschule Luzern
Technik & Architektur

Berechnung Bezugsgrossen 3b

nachvollziehbare Berechnung A; (innere Oberflache der Messzone, Gebaude-
hillflache) und V; (inneres Volumen).
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Berechnung Bezugsgrossen 4

nachvollziehbare Berechnung Ag (innere Oberflache der Messzone, Gebaude-
hillflache) und V; (inneres Volumen).

Innenvolumen 1164 m3(1556 m2brutto)
! 5[ | |
S ==
Nettogrundflache 354 m2 (435 m2brutto) PR
\ .
\\_7 _,_...A\ s e ”/;\
L g
Hiliflache 778 m2 (920 m2 brutto) g

Folie 31, Blower-Door-Tagung Sursee _ 11.09.2015 _ Thermografie Verband Schweiz



Hochschule Luzern
Technik & Architektur

Alles klar?

Ich bedanke mich fiir Ihre Aufmerksamkeit!
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