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Saieinermen
Norm Nr. Jahr | Titel der Norm
SN EN 12152 | 2002 | Vorhangfassaden-Luftdurchlassigkeit- Klassifizierung
SN EN 12153 | 2000 | Vorhangfassaden-Luftdurchldssigkeit- Priifverfahren
SN EN 1026 2000 | Fenster und Tiiren-Luftdurchlassigkeit-Priifverfahren

SN EN 12207 | 1999 | Fenster und Tiiren-Luftdurchlassigkeit-Klassifizierung
SN EN 12426 | 2000 | Tore Luftdurchldssigkeit Klassierung

SN EN 12427 | 2000 | Tore Luftdurchlassigkeit Priifverfahren

SN EN 12835 | 2000 | Luftdichte Abschliisse Priifverfahren

SN EN 13125 | 2001 | Luftdichte Abschlisse Klassierung

| | | weitere

f#ﬁ! !

FE
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| SN EN 12207 | 1999 | Fenster und Tiiren-Luftdurchldssigkeit-Klassifizierung |

m?/h.m? der Gesamtflache m’h.m der Fugenlange

10
80
70
60 15
50 12,5
40 10
30
27 6,75
20 5.0
Klasse @
10 25
9 22
8 2,0
7
6
5
4
3 0,75
Klasse ®
2 0,5
1 0,25
10 50 100 150 300 600
Druck in Pa
m Christoph Tanner KE';'
Baucheck-Tanner 28, 8400 Wi Workshop BlowerDoor, Sempach 23.09.2010 www.thecH.ch =

| SNEN 12426 | 2000 | Tore Luftdurchlissigkeit Klassierung |

4 Klassifizierung

Die Luftdurchléssigkeit eines Prifkorpers muR in Bezug auf die in Tabelle 1 aufgefiihrten Klassen angegeben
werden.

Ein Prifkdrper gehort zu einer festgelegten Klasse, wenn die nach EN 12427 ermittelten Prifergebnisse nicht den
Wert liberschreiten, der fiir diese Klasse nach Tabelle 1 festgelegt ist

Tabelle 1 - Luftdurchlassigkeitsklassen

Luftdurchlassigkeit (Ld) bei
Klasse einem Druck von 50 Pa Festlegung
[m3/m? h]

0 keine Leistung bestimmt

1 24

2 12

3 6

4 3

5 1,5
AuBergewéhnlich; Vereinbarung zwischen

6 Hersteller und Kunde sowohl fiir die Leckrate als
auch fiir den Druck.

ANMERKUNG Werden Driicke oberhalb von 50 Pa aufgebracht, dann sollte das als "auBergewdhnlich" und
hoher als in Klasse 5 eingeordnet werden und sollte Gegenstand einer vertraglichen Vereinbarung zwischen
Hersteller und Kunde sein.
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s Schweizer Norm
s 'I a NEamol ties
Norma svizzera
SIA 243:2008 Bauwesen 567 243

NORM DER SNV NORME DE L, SUISSE DE NORMALISATION

Copyright © 2008 by SIA Zurich

Isolations thermiques extérieures crépies
Isolamento termico a cappotto

Verputzte Aussenwarmedammung

2.1.4 Flr die Gebaudehille ist ein Luftdichtigkeitskonzept zu erstellen. Die Luftdichtigkeit muss auch bei
moglichen Verformungen der Tragkonstruktion gewiahrleistet sein sowie bei allen Anschliissen,
Materialwechseln, Durchdringungen und auch bei Innenflachen von Aussenwanden, welche nicht
verputzt werden.

215 Die Luftdichtigkeit kann nicht mit der verputzten Aussenwirmeddmmung erbracht werden.

2.1.6 Eine Hinterstromung der Warmedammplatten oder der eingebauten Elemente z.B. im Sturzbereich
mit Luft ist nicht zul&ssig.

"‘/I//I/Il\}.\ Christoph Tanner
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]
Merkblatt

2023

Liiftung in Wohnbauten

5.5.2 Maximale Leckstrome

Die Druckverhaltnisse (z.B. verursacht durch Uberstrém-Durchlésse) sowie die
Undichtheiten in der Geb&udehiille und den Luftleitungen sollen so konzipiert sein, dass
hdchstens die folgende maximale Infiltration oder Exfiltration entsteht:

— Liftungsanlage: 15% vom mechanisch geférderten Luftvolumenstrom.

— Abluftanlage: 30% vom mechanisch geférderten Luftvolumenstrom (vgl. Ziffer 6.3.1).

’#l'.?'f

olie 8

FE
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Verein MINERGIE® (AM)

Association MINERGIE MINERGIE P

Messanleitung

Stands Janaar 2007

RILUMI

Richtlinie fiir Luftdurchlassigkeitsmessungen bei
MINERGIE-P°- und MINERGIIE"-Bauten

@. IG PASSIVHAUS

Inhaltsverzsichnis.

Messungen nach:

DIN 4107-7

s S (2001)

Anhang

A Erauann
[T ———

© M Massungen (a0 Anvsncungsh HINERGIE-F)
0 poscraren b esswren N

FLiB - Beiblatt

MNERGIE® Agerur B0

S
——

-
Z, ene’q\esmwe«z

(Zur EN 13829, 4/2008)

Christoph Tanner Messpraktiker, Verfasser der Messanleitung

Patricia Blrgi
Urs-Peter Menti

MINERGIE® Agentur Bau
Zertifizierungsstelle MINERGIE-P®

Bruno Albert Messpraktiker
Otmar Spescha, Messpraktiker
Marco Schoni Messpraktiker

Thomas Frank

EMPA, Mitglied SIA Kommission 180

Christoph Tanner

28, 8400 Wi
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Nr. |Autor wo publiziert Datum Normen / Richtlinien / Standards Inhalt Seiten
A |Winker UE etal En 1988 Norm SIA 180, Wermeschutzim Hochbau 150, Grenawerts fr die Schweiz 40
B [RoukiCaude Alzinetal |sia 1999 Norm SIA 180, Warme- und Feuchteschutz im Hochbau a4 Wert mit Flachenbezug 63
neue Grenawerte fur die Schweiz
B1 | Eggenverger, Frank sia 2001 Dokumentation D 0166 zu S14 Norm 180 (1999) Erlauterungen zur Norm SIA 180 (1999) 1
Hertmenn, Keller, Warme- und Feuchteschutz im Hochbau Grenzwerte fiir SIA 180 gelten fur Verfahren B !
Lenziinger etal (5.20)
¢ [wuzricnemur Kt Zuiich 200303 Vollzugsordner Energie Beschreibungen zu luftdichter Zone, Pufferraumen, | 40
Teil 2: Gebaudehlle temperieren Zonen, Heizraumen efc
D | Versin Minorgie wovw minergie.ch 1998 12 MINERGIE Reglement Definitionen. Anforderungen 1
DA [ Binz Amin F+E Programm des BFE | 200110 MINERGIE-PLUS Neue Grenzwerts fur Luftdichtheit 13
@A) | Haas Anne Defintionsvorschiag analog Passivhausstandard
Viriden Karl 0150 < 0.6, Nachweis erforderlich
E Feist Woligang vww passivhaus-info dz | 2000 01 Passivhaus-Standard Definitionen, Anforderungen 6
F DIN Norm DIN Norm 200108 DIN 4108-7 Wermeschutz und Energieeinsparung in Gebauden | Grenzwerts Deutschland | 2
Teil 7 Luftdichthet von Bauteilen und Anschiussen, Planungs. und
Ausfitungsermpfeniungen sowie -beispiele
G [Bundesregiening Deutschiand 1994 08 WSVO (Warmeschutzverordnung) ALT: ersetzt durch ENEV (siche H) Il 5
H | Bundesregiening Deutschiand 20011116 Grenzwerte DeutscHiand | {Anfiang 4) 32
energlesparends Aniagentechnlk bel Gebduden
(Energieeinsparverordnung —
1 CEN CEN 1996 10 PIEN 1S0 9972 (Schluss-Entwurf) Warmeschutz - Bestimmung der 19
.20 Lutdicitheit von Gebauden - Differenzdruckverfahiren
J CEN CEN 200011 EN13829 Wermetechnisches Verhalten von Gebauden %
Bestimmung der Luftdurchlassigkeit von Gebauden
Differenzauckverfaren (1S 89721996, modifiziert)
K142 CEN 200103 Beiblatt zur EN 13829 (Entwurf) Definitiv: siehe Nr.u 13
L Fiib v b de 2001 01 Unterschiede EN 13820 - IS0 9972 Zusammenstellung gut 1
M [cEn CEN 1999 09 ‘PrEN 12599 Liftung von Gebauden - Prt- und fur | Dicttheit desL teine Sonder.
die Unergabe eingebauter raumiufttechnischer Anlagen prufing und kann (muss icht) duvchgsfum werden
N [cen CEN 200103 ‘PrEN 14134 (Entviurf) Liftung von Gebauden. L Dichtheit desL st eine Sonder- | 21
und Einbaukontrollen von Luftungsanlagen in Wohnungen prufung und kann (muss nicht) durchgefurt werden
N1 s Sl 1992 Norm SIA V38211 (in Revision) Aussagen iber Raumlufiquaitat (2 2 4) 37
Technische Anforderungen an liftungstechnische Anlagen
N2 [si En 1992 Norm SIAV 3823 (in Revision) a7
Bedarfsermittiung fur dftungstechnische Anlagen
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Nr. | Autor wo publiziert Datum Normen / Richtlinien / Standards Inhalt [Seiten
o |cen CEN 1997 05 EN IS0 12114 (Schiuss-Entwur) Warmetechrisches Verhalten von 6
Gebauden — Lufidurchlassigkeit von Bauelementen -
Lavorprufvertafiren
P CEN CEN/SIA 199809 EN832 = SIA380.101(1999) Angaben zur Berechnung des Luftieckstromes mit | 43
Warmetechrisches Verhatten von Gebauden, Berechnung des IS0 Wert Annahime (S.11)
Heizenergisbedarfe Daten fur Abschatzung NL50 + Grenzwerte (S.30)
Q | Steinemann Urs Gebaudetechnk 5100 | 200005 Normen fur Luftungsanlagen Zusammenstellung 2
R [cen CEN 200110 PrEN 13779 (Entwur) Beschreibung der Anforderungskiassen fur LUt
Ventiation for non-residential buildings — Performance requirements | kanalsysteme
for ventlation and room conditioing systerns
R1 | CEN CEN 1990 11 PrEN 13779 (Entur) Anforderungen (Auslegung und Betrieb) 57
Lufting von Gebatiden - Leistungsanforderungen fir
Raurluitiechnische Anlagen
s Lughinouhl Urs VGQ Reglement 200103 Reglement fir die Qualitatssicherung des VGQ Abnahme der Lufdichtigkeit 1 Messung pro Jahr, | 11
Schweizerischer Verband fur geprufte einer Art ‘Typenprufung”
T Adriaans Richard GHB 1997 08 Qualitéts-und Priifbestimmungen der Abnahrme der Lufdichiigkeit bei Holzhausern 8
Garantiegemeinschaft Holzhausbau (GHE) (Deutsches Pendant zum Schweizer VGQ)
U [Figev FiB eV 200111 Beiblatt zur Din EN 13829 Kiart Fragen zur Messung, die n der Norm nicht | 10
1. Aullage ausreichend definiert sind. WICHTIG, GUT |
U1 [Figev FiB o 200211 Beiblatt zur Din EN 13829 Wit Fragen zur Messung, die in der Norm icht | 15
2. Auflage ausreichend definiert sind WICHTIG, GUT |
V| Working Group ILAC | ILAC Resolution No. 17/96 | 1996 Guidelines on Assessment and Reporting of Compliance with | Zentrales Papier das besagr, welche
Commitiee 3 (inernational Laboratory Specification Betrachiungsvarianten es fr die Beureilung eines
Accreditation Cooperation) {based on masurements and tests in a laboratory) Messresufates gibt.
(In Order to EN 45000 and ISO/IEC Guide 25 ..} (Es sagtaber nicht was richtigist..|
w o [cen CEN 1999 11 EN 12207 5
Fenster und Taren Luftdurchlssigkeit
X IEA /AINC AVC 2001 AReview of International Ventilation, Airtightness, Thermal | Mit Zusammenstellung der Arforderungen 200
Limb Marc J Insulation and Indoor Air Quality Criteria (Grenzwertz) van einigen Landernill
Y EnergieSchmeiz BBL BemNr. 80526210 | 200307 Komfortiaftungen Gute Zusammenstellung_ Hinveise zuLuftansaug, |6
l(vel. 53)| MINERGIE Technische Erganzungen fiir Liftungsplaner Erdregister, notwendige Luftstrome, Reirigung etc.
z CEN CEN 200307 PIEN 13465 Berechnungs-Norm fur Energieverluste, Hz 33
Liftung von Gebsuden — Berechnungsverfahren zur Bemessung und Luftqualtat
Bestimmung von Luftvolumenstrémen in Wohnungen ABER: Abslrus, wie fier ns0 Abschiatzungen
gemacht werdenlll_ Normzweck ist unkiarl
ZA Minergie-P Definitionen 7777
©1)
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Richtlinie fiir Luftdurchldssigkeitsmessungen bei
MINERGIE-P°- und MINERGIIE"-Bauten

Inhalteverzsichnis

Dazu gehérend:
Anwendungshilfe MINERGIE-P®

— J
~

Grenzwert Luftdurchlassigkeit: 0.6

(1 a> Christoph Tanner e cHich /
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|

Verein MINERGIE® (AM)  Messaneiun

Rekaciaion WNERGH wawr | Achtung: Nur giiltig fiir neue Wohnbauten!
Messanleitung ‘Stand: Januar 2007
In der Zwischenzeit neuer Bedarf:
RILUMI - MINERGIE-P Sanierugen

- seit 2009 MINERGIE-P Label fiir
Jan. 2007 - Gewerbegebaude

mm:lal: far |.unarnricamglsélgkensmessungen bel - Ind UStriegebéUde

Frund “Bauten - Lagergebaude

a

Die RI LU MI kann bei grossen und
komplizierten Bauten in ihrer bisherigen
Form die anstehenden Verfahrensfragen
nicht mehr fir jeden Fall beantworten.

nergieschciz
e @

1. Konsequenz: (siehe Anwendungshilfe):

Bei Gebéduden mit mehreren Zonen ist mit dem Antrag ein Luftdichtigkeits-
Messkonzept abzugeben. Luftdichtigkeits-Messkonzepte miissen mit der
Zertifizierungsstelle MINERGIE-P® vorgéngig abgesprochen werden.
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Probleme der Zertifizierungsstelle

Y72 Sy

Verein MINERGIE® (o) Jr—
Resociuion WNERIE® —nar

Messanleitung —

Richtini f0r Luturchitecokeltmossungen b
NINERGIE-P"- und NINERGHI a1

b)

Nicht einhalten der Richtlinie kritische Bauteile bei Nichtwohn-Gebauden
- Roll- oder Falttore

- Doppellifttiren (in Aussenwanden)

- Eingénge fiir Publikumsverkehr

- Lichthofe

- Leitungs- und Versorgungsschéchte

- haufenweise Luftungsanlagen etc.

- Uberforderung der heutigen Messsysteme !

- unvollstandige Berichterstattung

- nicht nachvollziehbare Datensatze

- untollerierbare ,Sekundarwerte” (r, n)

- fehlende Ausbildung / Sachverstandnis !
- ungenligende Messgerate !

m Christoph Tanner

Baucheck-] Tunner‘ 28, 8400 Wi Workshop BlowerDoor, Sempach 23.09.2010 www.thecH.ch

@]D Bsp. nicht einhalten der Richtlinie: - ungentigende Messgerate !

Minneapolis BlowerDoor Infiltec Blow-Tec ICOdata

(ca. 19 7'200 m? (ca. 71 9'265 m? (ca. 659’500 m?

Blowtest 3000 Wohler BC 21 WINCON

@ 3'000 m? @ 3'000 m? bis ca. 9’800 m?
nicht fir Volumenstrommessung !

nur fiir Lecksuche mit Unterdruck.

Quelle: Herstellerangaben / Internet
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2 Nicht einhalten der Richtlinie:
Beispiel: Messgerat mit kalibrierten Messwerten bis 100 m3/h

- ,
|
Leckagekurve
1'000
Si=E
73—-"".
100 — =
——W 7
j 7
=
£
! === Unterdruck |
10 - —a—Uberdruck |
1 10 100 ==
\ |
Messung der Volumenstrom \v/ -
Kennlinie [m3%h] V = D - Ap"_4+ n im Bericht = 1.71 ‘
m Christoph Tanner @
‘laucheck#unner‘ 28, 8400 Wij Workshop BlowerDoor, Sempach 23.09.2010 www.thecH.ch 2
I-—EDD Beispiel kritische Bauteile was abdichten was nicht... ?
- Roll- oder Falttore Messverfahren AoderB... ?

- Doppellifttiren (in Aussenwanden)
- Eingénge fiir Publikumsverkehr

- Lichthoéfe

- Leitungs- und Versorgungsschéchte
- haufenweise Luftungsanlagen etc.
- Uberforderung der heutigen Messs
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Was, wenn ein solches Gebaude nicht erfiillt ?

- Ist die Gebaudehdlle wirklich schlecht / undicht ?

- oder ist es ein Messfehler (z.B. schlecht geschlossenes Fenster)
- wer Ubernimmt die Verantwortung? $$$'$$$

- wie ist das weitere Vorgehen?

Hiillfliche A.: 11'927 | [m?3
Volumen V;: 117’133 | [m3]

Messwert ng, = 0.53 [h]

Christoph Tanner
Baucheck-Tanner

28, 8400 www.thecH.ch

Workshop BlowerDoor, Sempach 23.09.2010

Was machen die anderen Lander ?

Stefanie Rolfsmeier
Paul Simons

d

Erfahrungen aus der Luftdichthei

Eine gute Luftdichtheit der Gebéudehiile ist ein wichtiger Be-
standteil zur Verbesserung der energetischen Qualitit von Ge-

béuden. In Deutschland ist die Luftdichtheit der Gebéudehille be-

veits seit Mitte der 1990er Jahre in der Normengebung verankert.
Neben Einfamilienhéusern werden seit einigen Jahren auch gré-
Bere Gebaude wie Verwaltungsgebaude, Hallen, Schulen, Alten-
heime, Produktionsstétten und Lagerhallen erfolgreich gemes-

sen. Auch in den Nachbarlndern wird vermehrt Augenmerk auf

eine definierte und kontrollierte Luftdurchlassigkeit der Gebaude-

hiille gelegt. GroRe Gebaude mit mehr als 4000 m*

g groBer Geba

nsp < 3,0 ! fiir Gebiiude ohne raumlufttechnische Anlagen
und

nso < 15 h™! fir Gebiiude mit raumlufttechnischen Anlagen
Weniger bekannt ist der emplohlene Grenzwert aus der

DIN 41087, qso (m3/(h - m?). Er beschreibt, wie viel Luft
pro Stunde (m?/h) bei einer Druckdifferenz von 50 Pa pro

riicken zunehmend in den Fokus.

m? Gebiit darf;

Das Problem Oberflache
zu Volumen ist nach wie
vor ungelost !

untauglich !
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1. Konsequenz: (siehe Anwendungshilfe):

Bei Gebéduden mit mehreren Zonen ist mit dem Antrag ein Luftdichtigkeits-
Messkonzept abzugeben. Luftdichtigkeits-Messkonzepte miissen mit der
Zertifizierungsstelle MINERGIE-P® vorgéngig abgesprochen werden.

Diskussion !

m Christoph Tanner
Baucheck-Taner 28, 8400 Wi Workshop BlowerDoor, Sempach 23.09.2010 www.thecH.ch
ldee | Entwur?
Norm 13829 ideal ist:
1SO 9972
kleinster Messwert 10 Pa/5 x Ap natiirl. ~ 3) 10 Pa 3)
grosster Messwert 50 Pa 80 Pa
Abstand der Messpunkte max. 10 Pa 5 Pa
Anzahl Messpunkte min. 5 min. 8
Strémungsexponent n 1) zw. 0.55und 0.8 1)
Korrelation r 0.98 2) Grosser 0.99 2)
Unter- und Uberdruck Kennlinie | nicht zwingend MINERGIE zwingend

1) Die SN EN 13829 beschreibt leider nicht, dass der Stromungsexponent n nur zwischen 0.5 und 1.0
liegen kann. Dazu finden sich jedoch Hinweise in der Norm SIA 180 (1999) Anhang A.4. Realistische
Werte liegen zwischen 0.55 und 0.8, ansonsten sich wahrscheinlich bei der Messung Veranderungen
an den Leckstellen ergeben haben!

2) Nur die ISO 9972 (2006) gibt einen Sollwert an (0.98). Besser und bei Windstille gut erreichbar ist
jedoch 0.99

3) Ein so tiefer Wert ist oft schwierig zu messen. In Abweichung zur Norm ist fir MINERGIE auch ein
hoherer Minimal-Messwert zuldssig. Dann soll die Differenz zwischen tiefstem und héchstem
Messpunkt aber min. 40 Pa betragen, wobei der Referenzpunkt 50 Pa innerhalb der Messwerte liegen
muss.
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Grenzwert Luftdurchlassigkeit: 0.6

“ @5@ s %
N4 T 7

Baucheck-Tanner

Christoph Tanner ‘
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weitere Fragen die auftauchen:

Diirfen Firmen / GU ihre eigenen Gebaude - ihre eigene Arbeit — ausmessen
bzw. abnehmen?

Welche Ausbildung muss jemand haben, um MINERGIE-Messungen
durchfiihren zu konnen?

(MINERGIE mochte so schnell wie méglich die Adressliste der Messenden — und
damit ein Stiick Verantwortung — vom Internet entfernen)

Ubernahme dieser Liste und Férderung / Priifung der Ausbildung:
= " Thermografie Verband !

12
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Verschiedene Partner haben Interesse an der Messmethodik
und an der Ausbildung:

BFE-Projekt
HSLU

4 Messgeriteanbieter

Hersteller von
chhtungsmaterlallen

MINERGIE
Fachpartner

Grenzwerte
Messmethodik

Ausbildung

Thermografie
Verband
BlowerDoor Gruppe

Externe
Ausbildner
Zertifizierungen EN 473

"‘/I//I/Il\}.\ Christoph Tanner
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Zulassung # Zertifizierung

Zulassung fiir qso / MINERGIE -Messungen (3-teilig) nach EN 473 1

(Tragerschaft: Thermografie Verband Scl CH), mit als Personenbezug)

Variante 1:

MINERGIE autorisiert den
1. Ausbildung Voraussetzung: Zugang zu theCH, die Zulassung fir
— (1 Tag, mit Prifung) Messgerit, Messerfahrung MINERGIE4Vlessungen
’ und Gr auszustellen (Eine Fach-

partnerschaft gibt es nicht).

Variante 2:
im Rahmen des Die Zulassung ist gleichzeitig
BFE-Projektes ,Praxistest* die MINERGIE-
bis Friihling 2011 Fachpartnerschaft. Der theCH

fiihrt nach dem
vorgeschlagenen Konzept die
Ausbildung und Priifungen
durch. Uber Vergiitungen
3. Fortb|idung misste noch diskutiert werden.
;KB”';[:?:E“’}"‘::)S"“M'“ Prinzipiell kann der theCH das
o Konzept auch in eigener Regie
anbieten und durchfiihren.
©Ohne die Partnerschaft mit
MINERGIE ist das jedoch wenig
sinnvoll.

Kasse theCH Kasse HSLU

Ausbildungsbasis:
RILUMI1 & 2 Finanzierung Ausbildner
RILUMI 2 sollte im Auftrag Vergiinstigung fiir theCH
des SIA entstehen. . . Mitglieder.

Abgeltung der
Initialaufwen-
dungen

D@j@@ / EUD@W@]EF{F' HSLU,Tac / 13.09.2010




2 as
\Boucheck-Tunner‘

Christoph Tanner

7

Darstellung der
Wissensliicken und
Forschungsinhalte,
sowie des
Sparpotentials
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—
Schweizerische Eidgenossenschaft Bundesamt fiir Energie
Confédération suisse _ - o L
Confederazione Svizzera For gs- und gs- sowie Pilot- und
Confederaziun svizra Demonstrationsprogramm Energie in Gebduden
Programm - Ausschreibung 2008
Projekt Titel: Praxistest Blower-door-Messung bei Minergie-P-Bauten
Zu Schwerpunkt: Konzepte, Technologien und Planungswerkzeuge fiir eine luft- und
energietechnische Gebaudehtille
Art des Projektes (bitte ankreuzen [, auch mehrfach)
O Forschung X Planungshilfsmittel X  Studie
O Entwicklung X Messprojekt O Umsetzung/P+D
Sowohl Minergie-P als auch das Passivhaus fordern fir die Zertifizierung die Einhaltung
Bedeutung

einer hohen Luftdichtigkeit der Gebaudehille (bei Minergie ist die luftdichte
Gebaudehlle eine Empfehlung aber keine Anforderung). Diese Luftdichtigkeit wird mit
einem Luftdichtigkeitstest (bekannt auch als Blower-door-Messung) ermittelt.

Die Erfahrung zeigt, dass die heute im Neubau geforderten Werte von 0.6 1/h meistens
erreicht werden kénnen, die Anforderung von 1.5 1/h bei der Modernisierung aber 6fters
nicht erreicht werden kann (gerade bei Holzbauten). Die Aussagen betreffend
Modernisierung basieren aber noch auf wenig Erfahrungswerten. Weiter ist unbekannt,
wie genau sich ein solcher Wert messen und auch reproduzieren lasst (z.B.
Abhangigkeit von der Messinfrastruktur bzw. von der Messfirma oder von den
klimatischen Aussenbedingungen.

Damit die geforderten Grenzwerte betreffend Luftdichtigkeit begriindet werden kénnen
und auch die die Messwerte beeinflussenden Faktoren bekannt sind, soll in einer Studie
durch Recherche, Gespréache mit Fachleuten und durch eigene Messungen mehr
Klarheit geschaffen werden.
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Offene Fragen bestehen auch betreffend Luftdichtigkeit von Schiebe- und Drehturen.
Gerade in grésseren Verwaltungsbauten sind Drehtiiren aus den bekannten Grinden
sehr haufig anzutreffen — betreffend Luftdichtigkeit dieser Tren und méglichen
Verbesserungsmassnahmen ist aber wenig Wissen vorhanden.

Ziele

Projektziele, Produkte
und Ergebnisse

Kritisches Uberprifen der heute giiltigen Anforderungen an die Luftdichtigkeit bei
Minergie-P-Bauten.

Analyse einzelner moglicher Faktoren, welche die Messwerte beeinflussen (Messfirma,
Aussenklima wahrend der Messung).

Ermitteln des bei einer Modernisierung realisierbaren Verbesserungspotenzials
betreffend Luftdichtigkeit.

Beurteilung des Einflusses von Schiebe- und Drehtiren auf die Luftdichtigkeit.

Die gewonnenen Erkenntnisse fliessen in die ,Richtlinie fur Luftdurchlassigkeits-
messungen bei MINERGIE-P® und MINERGIE®-Bauten® (RILUMI) ein. Falls nétig,
werden die Anforderungen fir die Luftdichtigkeit bei MINERGIE-P® angepasst.
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Verein MINERGIE® (AMI)
Association MINERGIE®

Anwendungshilfe
MINERGIE®

2.3. Luftdichtigkeitsprifung (fiir MINERGIE-P®)

Bei einer Mehrfachanwendung fiir EFH in einer Siedlung muss fir jedes EFH eine Luftdichtigkeitspriifung
durchfiihrt werden. Detailliertere Informationen dazu — siehe ,Richtlinie fiir Luftdurchlassigkeitsmessun-
gen bei MINERGIE-P® und MINERGIE®-Bauten*.

Bei einer Mehrfachanwendung fir MFH in einer Siedlung wird die Anzahl der Luftdichtigkeitsprifungen
nach folgendem Prinzip definiert (DEFH, REFH dito MFH):

Luftdichtigkeitspriifungen bei Mehrfachanwendungen MFH:

Erstes Objekt (1)

Jedes weitere Objekt (2, ..., n)

Wohneinheit 1

Wohneinheit 2.

Wohneinheit 4

> Messung nsp o
> Messung nsp o
»> Messung ngy o

Wohneinheit 1

> Messung nsp

Jede Teilmessung
ist zu protokollieren

Wenneinheit X | » Messung ng,

Mg = 0.8 1R
fr eine exponierte
wonneinheit
erfullt?

Schlussprotokoll
Nachweis i.0.

Letzies Objekt?

nein

nein
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Verein MINERGIE® (AMI)
Association MINERGIE®

Anwendungshilfe
MINERGIE®

Luftdichtigkeits-Messkonzepte missen mit der Zertifizierungsstelle MINERGIE-P® vorgangig abgesprochen
werden. Messresultate von selbst definierten Zonen kénnen zurlickgewiesen werden.

Bei grésseren Objekten kann in Absprache mit der Zertifizierungsstelle die Anzahl der nétigen Messungen
reduziert werden.

Dabei gelten folgende Kriterien:

- Jeder Wohnungsgrundriss ist mindestens einmal zu messen
- Jede Wohnungsexposition ist mindestens einmal zu messen
- Es sind rund 15% der Wohnungen zu messen

Luftdichtigkeitsmessungen bei einem Anbau (Erweiterung/Neubau)

Sind Anbau und bestehendes Gebé&ude durch eine Tire getrennt, so ist fiir beide Teile je eine Luftdichtig-
keitsmessung auszufihren und es sind die Werte 1.5 h™" fur den Teil Modernisierung und 0.6 h! fur den Teil
Neubau einzuhalten. Die gemeinsame Trennflache wird zur A,; dazugerechnet. Hier werden die beiden ,Ge-
baudeteile” als eigenstandige Nutzungseinheiten betrachtet.

Sind Anbau und bestehendes Gebaude miteinander ohne Tire verbunden (grossflachige Offnungen), so ist
eine Luftdichtigkeitsmessung uber das ganze Gebaude auszufuhren. Die Anforderung wird dber die Hullfl&-
che A gemittelt, d.h. (A Altbau * 1.5 + A,; Neubau * 0.6) / gesamte A,,.. Die gemeinsame Trennflache darf
nicht zur A,; dazugerechnet werden, da das ,Gesamtgebaude® als eine Nutzungseinheit betrachtet wird.
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