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Energie bewegt

HOCHZEITSTAG
VERGESSEN!

Thermografieverband
Schweiz (theCH) ERFA
Tagung Elektro 2009
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Kennzahlen EBM 2007

* Elektrizitdtsgeschéaft: 1602,1 GWh
* Unterwerke: 10
 Trafo-, Schaltstationen: 1'023

* Leitungslange (Strom): 3'492 km

- Personalbestand: 572 (41 Lehrlinge)4&.
» Genossenschafter: 48512

* Anzahl Kunden: 123’032
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Agenda

» Grundlagen / Begriffe / Schnittstellen
 Personliche Schutzausristung

* Lichtbogenversuch 10kA, 1sec, 20cm
« Ziel des Vortrages

* Fragen?
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Gesetze, Verordnungen, Regeln der Technik

* UVG Art.82.

1 Der Arbeitgeber ist verpflichtet, zur Verhiitung von Berufsunféllen und
Berufskrankheiten alle Massnahmen zu treffen, die nach der Erfahrung
notwendig, nach dem Stand der Technik anwendbar und den gegebenen
Verhéltnissen angemessen sind.

* Elektrizitatsgesetz, Starkstromverordnung,
Niederspannungs-Installationsverordnung

* Betrieb von elektrischen Anlagen EN 50110-1
STI Mitteilungen (z.B. 407.1199)

* Electrosuisse Info 4029, PSA in elektrischen Anlagen
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Begriffe

* Hochspannungsanlagen (HS Anlagen)
* Niederspannungsanlagen (NS Anlagen)

* Niederspannungsinstallationen
(Industrie, Hausinstallationen)

* Instruierte Person
» Sachverstandige Person

* Arbeiten an elektrischen Anlagen
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Schnittstellen / Prinzipieller Aufbau
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* Elektrizitdtsgesetz
=2 * Starkstrom Verordnung
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> * Niederspannungs-
Installationsverordnung
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Beispiel: Transformatoren Station
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Beispiel: Transformatoren Station
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Beispiel: Hauptverteilung
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Arbeitsmethoden

* Arbeitsmethode 1:
Arbeiten im spannungsfreien Zustand

* Arbeitsmethode 2:
Arbeiten in der N&he von unter Spannung
stehender Teile

* Arbeitsmethode 3:
Arbeiten an unter Spannung
stehender Anlagen
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Arbeitsbereiche / Abstande

Tabelle A1 - Richtwerte fiir Abstande D, und Dy
Ausserhalb dar

Annaherungszone Netz- ] A rer Mindh in|A  indestzt in
Arbeitsmethoda1) Lul, der die duBere Grenze der | Luft, der die duBare Grenze der
Innerhalb der (DL| "
:““awun;:mg U (Efektiwert) KV D, mm B mm
Ergon.Z, i
Pt In der (V) A Keis Bty i
Gefahrenzone 3 1] 1120
c‘ ydad)

] 9 1120
10 120 1150
15 160 1160

BiaDL-mdD\.-Wmshﬁa?a &ine Grppe von administraiven Mindestwedsn ausgeleqt urd berienen sich auf den
cen Lindem Europos existiersnden Werte.

Bis TOKV: Fir [, gbt es ene Vielzahl von Wenen, da bel der Bevechnung des elebinachen Eautells engonomische
Emwigungen vorhemschen.

Daher vird e recrigst der europ

Uber 70 kV:; Die elekirische: Kamponere hemscht vor,
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Was fur Gefahrdungen bestehen?

» Korperdurchstromung

* Verbrennungen
* Verblitzung

* Geho6rschaden

Y —— @ »-svm
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Was macht der Thermograf?

 Entfernen von Abdeckungen
* Messen von elektrischen Stromen

 Bertihren von unter Spannungen stehenden
Anlagenteilen
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Woraus besteht eine PSA?

Arbeitskleidung
geschlossen

(Basisschutz)

Schutzhelm / Augenschutz

Isolierhandschuhe mit
Schutzhandschuhen

Schuhe mit
— ——— Gummisohle
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Anforderungen an eine PSA

 Schutzkleidung muss Baumustergeprift sein
(Bestandteil der Konformitatserklarung)

* Generell gilt als Schutzbekleidung:

Oberkorperbekleidung hiftbedeckend, langarmig,
geschlossen getragen

* Zusatzlich gilt bei Arbeiten unter Spannung
Tragpflicht von Hosen gemass
EN 61482-1-2 Klasse 1, langbeinig
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Normensituation

* EN Normen fir Schutzbekleidungen um die Gefahr beim

einem Storlichtbogen auf ein akzeptables Mass zu
reduzieren

* Seit Marz 2007 guiltig:
EN 61482-1-2, Prufverfahren von Schutzbekleidung
gegen thermische Gefahren eines Stdrlichtbogens

« Sollten nicht mehr angewendet werden:

ENV 50354, EN 531, EN 533, sowie die Aussage
von mindestens 300g Baumwolle / m?

Schutzziel: Verbrennungen 2. Grades zu verhindern
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Kérperschutzmittel

~Zwiebelschalen-Prinzip“

ca. 30 cm

2Zwischenraum mit  §

Kérper des dem Lufipolster
Menschen
Unterwidsche
Schutzkleidung Schutzkleidung
nach EN 61482-1-2 nach EN 61482-1-2
Klasse 1 Klasse 2
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6 Kérperschutzmittel

Definition Schutzkleidung Stufe 1 (Beispiele)

1X EN 61482-1-2 Klasse 1
‘ = Oberteil und Hosen langarmig,

3 langbeinig geschlossen getragen
i ,
— [}
\ oder
P, ot Oberkérperkleidung
hiftbedeckend, langarmig,
geschlossen getragen

Je nach Gefahr zusétzlich+ :

= . K
)
Sy 4

Schutzhelm mit Visier Warmeschutzhandschuhe Isolierhandschuhe

-
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6 Kdrperschutzmittel

‘ .,'“ =? EN 61482-1-2 Klasse 2
¥ *+ | . oder
e
i \ g

Oberteile hiftbedeckend
EN 61482-1-2 Klasse 1 (bei arbeiten unter
Spannung mit Hosen
langbeinig) langarmig,
geschlossen getragen
Je nach Gefahr zusitzlich+ :

K-

Sy &%
Schutzhelm mit Visier Wérmeschutzhandschuhe  Isolierhandschuhe
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6 Kérperschutzmittel

EN 61482-1-2 Klasse 2

| Y
S ——
i \ Oberteile hiiftbedeckend
EN 61482-1-2 Klasse 1 (bei arbeiten unter
P Spannung mit Hosen
e langbeinig) langarmig,
geschlossen getragen

Je nach Gefahr zusitzlich+ :

« I

i
Schutzhelm mit Visier Warmeschutzhandschuhe Isolierhandschuhe
!n,_,:rl,:‘_,:,_‘_l._.‘,‘-r.-c,r Thermografieverband Schweiz (theCH) ERFA Tagung Elekiro 2009 / J. Buser / 28.08.2009 Folie 20/25 9

10



6 Korperschutzmittel

STI 407 . XXXX

‘ Erlduterung der PSA Stufen

Stufe | Entscheidungskriterien

Minimal Schutzkleidung

A) Vorgeschalteter Uberstrom-
Unterbrecher (Schmelzeinsatz)

B) Kurzschlussstrom dreipolig an der
Arbeitsstelle durch Messen oder
aufgrund von Netzkenntnissen
ermittelt

A)

16A - 100A
(Diazed/NHS)

B)

vorhandener Kurzschlussstrom
>1kA < 7kA

Schutzkleidung Stufe 1

Schutzkleidung nach EN 61482-1-2 Klasse 1
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6 Koérperschutzmittel

STI 407.XXXX

Erlauterung der PSA Stufen

Stufe | Entscheidungskriterien

Minimal Schutzkleidung

A) Vorgeschalteter Uberstrom-
Unterbrecher (Schmelzeinsatz)

B) Kurzschlussstrom dreipolig an der
Arbeitsstelle durch Messen oder
aufgrund von Netzkenntnissen

ermittelt
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6 Kérperschutzmittel

Erlduterung der PSA Stufen

Stufe | Entscheidungskriterien Minimal Schutzkleidung

A) Vorgeschalteter Uberstrom-
Unterbrecher (Schmelzeinsatz)

B) Kurzschlussstrom dreipolig an der
Arbeitsstelle durch Messen oder
aufgrund von Netzkenntnissen

ermittelt
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6 Kérperschutzmittel

Erlduterung der PSA Stufen

Stufe | Entscheidungskriterien Minimal Schutzkleidung

Helm mit Visier
Bei Gefahr eines Kurzschlusses oder
Eindringen mit dem Kopf in die Gefahrenzone

Handschuhe (Leder oder Kevlar)

X+ Je nach Gefahr zusétzlich: | g Gefanr eines Kurzschiusses

Gummihandschuhe
Bei Gefahr des Elektrisierens bei Eindringen
in die Gefahrenzone

Abkiirzungen in der Tabelle:

NS = Niederspannung

HS = Hochspannung

na = nicht anwendbar

3* = Schutzbekleidung mit Isoliereigenschaften welche fiir die
héchste vorkommende Spannung gepriift ist.

X+= Je nach Gefahr zusitzlich Helm, Visier, Handschuhe
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